	Učna tema: Fizikalni poizkusi o indukciji
Učna enota: Indukcija/transformator

	VAJA 2
Datum: 

	
	Avtor: 

	Kratek uvod v magnetizem


V vsakdanjem življenju opazimo zanimive pojave. Predmeti se »lepijo« na stranice hladilnikov, s pomočjo dvigal z magneti ločujejo železne odpadke od ostalih. Za pogon uporabljamo elektromotorje. Za prenos energije pa uporabljamo transformatorje.
Vsi ti pojavi so vezani na pojem magnetizem. V magnetizmu poznamo trajne magnete, npr. magnetna igla v kompasu ali magneti na igračah/okraskih za hladilnik. Imamo pa tudi elektromagnete - snov postane magnetna šele pod vplivom električnega toka. 
	Magnetna zavora


Vzemimo trajni magnet in opazujmo, kako pada skozi različne cevi. Za primerjavo bomo skozi iste cevi spustili tudi plastiko (npr. flomaster) in kovino.

Kaj opaziš, ko spustimo predmete skozi plastično cev?

Kaj opaziš, ko spustimo predmete skozi kovinsko cev?

Kaj opaziš, ko spustimo predmete skozi kovinsko cev, ki ima luknje?

Naštej nekaj področij, kjer se magnetna zavora uporablja. 
	Zvočnik


[image: image1.png]


V zvočnikih uporabljamo trajne magnete in elektromagnete. Da naredimo zvočnik, potrebujemo trajni magnet (običajno v obliki kroga; sivi pravokotniki na sliki) ter navitje/žico, s katerim potem ustvarjamo elektromagnet (oranžne barve). Ker je trajen magnet, ki bi zagotavljal optimalno delovanje zvočnika, težko narediti, je potrebno magnetno polje speljati s pomočjo železa – magnetni vodniki (na sliki označeni z rdečo in modro barvo) ter tako dobimo magnetno polje prave oblike.
Ko žico priključimo na AUDIO izhod, se zaradi spremenljivega signala začne gibat elektromagnet, ki nato s pomočjo membrane odriva zrak, kar mi zaznamo kot zvok.

	Transformator
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Transformator sestavlja: 
_________________ ________________

Za boljši izkoristek transformatorja uporabljamo _____________________.

	Prenos energije na daljavo – uporaba transformatorja


Žarnica sveti podobno, če jo priključimo na izmenično ali na enosmerno napetost enake efektivne vrednoti. Kako se spremeni svetilnost žarnice, če vmes vežemo transformator?

Katera fizikalna količina se ohranja pri idealnem transformatorju med obema navitjema?

Kako je razmerje tokov odvisno od števila navojev posameznega navitja?

Kje uporabljamo to lastnost transformatorja? _________________________________

S simulacijo daljnovoda pokažemo, kaj je potrebno, da lahko prižgemo žarnico v stanovanjskem objektu. Skiciraj pomembne korake (nariši skico eksperimenta).
Bi bilo smiselno povezati žarnico v Novem mestu z JE Krško brez uporabe transformatorjev? ______________________________________________________

	Teslin transformator
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Teslin transformator se uporablja za visoke frekvence (nekaj 100 kHz) in visoke napetosti (nekaj 100 kV ali celo nekaj MV)). Je transformator, ki nima kovinskega jedra, ker bi bile izgube prevelike in bi se jedro preveč segrelo. Pri tako velikih frekvencah tokovi tečejo samo po površini kože, kar pomeni, da niso nevarni za človeka (ne pride do uničenja tkiv).
Običajno delovanje transformatorja spremljajo strele. Dolžina strel (prebojev zraka) je odvisna od moči transformatorja in vlažnosti zraka (prebojna trdnost zraka je 3,3 MV/m in je manjša, če je zrak bolj vlažen).
Ko se delujočemu transformatorju približamo z NEONsko žarnico, ta zasveti. Zakaj?

Zakaj žarnica sveti samo do mesta, na katerem jo držimo in je to mesto bližje transformatorju?

Katere tehnologije je omogočil Tesla s svojim odkritjem prenosa energije na daljavo oziroma visokofrekvenčnih valov?

Pri izvedbi vaj dosledno upoštevaj učiteljeva navodila in pravila varstva pri delu!
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